
Kloning: i dansk perspektiv

� Procedurer 
� Resultater 
� Årsager
� Danmark, politik og kloner!
� Hvorfor kloning? 



Klonerne kommer !



Klonerne kommer, men 
..

� Fåret �Dolly� er aflivet
� Vore kalve er døde
� Mange kloner er døde (AUS)
� Det er ikke problemfrit!





Title

Deaths of 14 cloned animals a setback for gene 
experts
Australia's animal cloning experts are counting their 
dead. Matilda, the country's first cloned sheep, has 
died unexpectedly just short of her third birthday.
Sydney Morning Herald 08/02/2003 





Kloning ved kernetransplantation

Fibroblaster



Kloningseffektivitet
� Samlet effektivitet (afkom per 

fusion; somatiske cellelinier)
� får: 0,4 - 2%
� kvæg: 1 - 2%
�mus: 2 - 5%
� ged: 2,6 - 5,7%
� høj dødelighed (50%) af afkom!!



Kloning af somatiske celler: 
danske resultater

� Transplantation: 18 kvier 
� Drægtige: 4 kvier 
� 1 aborteret på dag 180 

(�børvattersot�)
� 3 forløst ved kejsersnit (dag 250) 

Ikke-kirurgisk transplantation





Klonet foster, dag 42



Konsekvenser efter kloning

� Drægtighed
!Aborter
!Væskeansamlinger 
! Fosterhinder og navlestreng

� Fødsel
!Svage veer
!Flere dødfødte 



Megaplacentom



Konsekvenser efter kloning

� Foster og nyfødt
!Svagere
!Misdannelser
!Kræver væsketerapi 
!Øget følsomhed for infektioner mm 
!Omkring 30-50% dør tidligt 



Hvorfor går det galt?

� Imprintede gener: methylering 
ændres  
� DNA reparationsmekanismer 

mangler 
� Kun hypoteser 



I hvilket led går det galt?

� Donorcelle?
� Cytoplast?
� Dyrkning?
� Kloningen som sådan?
� Det hele! 



Hvorfor kloning i DK??

� Grundforskning og udviklingsbiologi
"Reprogrammering
"Transdifferentiering 

� Fosteroverlevelse og fosterdød 
� Ekspertise i perioden omkring 

fødslen 
� Beredskab 



Kloning og politik som jeg har 
oplevet det I

� Folketingets beslutningsforslag 1997
� Tvivlen om dets retslige gyldighed

� Positive politiske udmeldinger fra
� Etisk og Dyreetiske Råd, januar 2002
� Minister og 
� Folketingsmedlemmer,  januar 2002

� Transplantation derfor naturligt 
� Trængte politikere i efterår 2002 



Kloning og politik som jeg har 
oplevet det II

� Hvorfor gik det som det gik? 
"Forskere 
"Presse 
"Politikere 

� Hvordan undgås en gentagelse?
"Forskningsmæssigt 
"Politisk









Stam celler

Gensplejsning og kloning

Transplantation

Oocyter

BlastocystDNA

Kropsceller

Arvemasse 

Oocyt

Blastocyst

Gensplejsning

Foster



Gensplejsede, klonede dyr: 
anvendelse

� Agroindustriel
"Vækst 
"Fosfatase i spyt (miljø-grise)

� Biomedicin 



Agroindustriel anvendelse
"Vækst 
�Hurtigere vækst 
�Bedre foderudnyttelse  (17%)
�Mindre fedt (20% af kuldsøskende)



Kloning og transgenesis
�Medicin i mælk (bioreaktorer)
�Sammensætning af mælk
�Tilvækst
�Modstandskraft
�Vævs-organtransplantationer 
�Sygdomsmodeller



Gensplejsning og kloning



Kloning og transgenesis
�Medicin i mælk (bioreaktorer)
�Sammensætning af mælk
�Tilvækst
�Modstandskraft
�Vævs-organtransplantationer

(Xenotransplantation)
�Sygdomsmodeller



Biomedicin: xenotransplantation



Xenotransplantation:problemer

� Afstødning (HAR)
� Infektioner (Zoonoser, retrovirus) 
� Funktionelle forskelle  



Gensplejsede klonede dyr: 
forbrugeren
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