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De 3 R’erDe 3 R’er

!! ReduceReduce
!! ReplaceReplace
!! RefineRefine



RefinementRefinement

!! DefinitionDefinition

!! Any decrease in the incidence or severity of Any decrease in the incidence or severity of 
inhumane procedures applied to those animals still inhumane procedures applied to those animals still 
have to be usedhave to be used

!! EnhverEnhver formindskelseformindskelse afaf forekomstenforekomsten ellereller gradengraden afaf
inhumane inhumane procedurerprocedurer påpå de de dyrdyr, , derder nødvendigvisnødvendigvis
måmå anvendesanvendes



RefinementRefinement

!! EksemplerEksempler
!! Mere skånsomme metoderMere skånsomme metoder

!! Nye metoderNye metoder
!! Nye Nye endpointsendpoints

!! Bedøvelse og smertebehandlingBedøvelse og smertebehandling
!! ForberedelseForberedelse
!! MiljøberigelseMiljøberigelse
!! UddannelseUddannelse



Udskiftning af metoderUdskiftning af metoder

!! Akut toksikologi Akut toksikologi 
!! LD50LD50

!! Den akutte giftighed defineres ved den dosis der slår Den akutte giftighed defineres ved den dosis der slår 
halvdelen af halvdelen af testdyrenetestdyrene i i hjelhjel

!! Herefter klassificeres Herefter klassificeres 
stoffet somstoffet som

!! UgiftigUgiftig
!! GiftigGiftig
!! Meget giftigMeget giftig

Traditionel Traditionel 
testtest



Udskiftning af metoderUdskiftning af metoder

!! Akut toksikologiAkut toksikologi
!! FixedFixed dose testdose test

!! Den akutte giftighed defineres ud fra at dyrenes får en fast Den akutte giftighed defineres ud fra at dyrenes får en fast 
dosis, hvorefter de aflives og obduceresdosis, hvorefter de aflives og obduceres

!! Dosis fastsættes ud fra et pilotforsøgDosis fastsættes ud fra et pilotforsøg
!! Forandringernes Forandringernes 

karakter afgør om karakter afgør om 
stoffet erstoffet er
!! UgiftigUgiftig
!! GiftigGiftig
!! Meget giftigMeget giftig

Alternativ Alternativ 
testtest



Humane Humane endpointsendpoints

!! Kort et al 1997Kort et al 1997

!! Bakterielt infektionsstudieBakterielt infektionsstudie
!! Traditionelt endepunkt Traditionelt endepunkt 

!! ”død””død”

!! Nyt endepunktNyt endepunkt
!! Kropstemperatur < 36Kropstemperatur < 36°°

BDMS implantable
microchips



Humane Humane endpointsendpoints

!! Huntington’sHuntington’s choreachorea i transgene musi transgene mus
!! Klinisk synligt fra uge 14 Klinisk synligt fra uge 14 --2020

!! Naver et al, 2003Naver et al, 2003



Humane Humane endpointsendpoints

!! Huntington’sHuntington’s choreachorea i transgene musi transgene mus
!! Fluktuerende Fluktuerende assymmetriassymmetri

!! Signifikant fra uge 11 Signifikant fra uge 11 --1919
!! Stub et al, 2003Stub et al, 2003



SmertebehandlingSmertebehandling

!! DyreforsøgslovensDyreforsøgslovens § 7 § 7 stkstk 33

Hvis bedøvelse ikke er mulig, eller Hvis bedøvelse ikke er mulig, eller 
er bedøvelse uforenelig med er bedøvelse uforenelig med 
forsøget skal der anvendes forsøget skal der anvendes 
smertestillende midler eller anden smertestillende midler eller anden 
lindrende foranstaltning med lindrende foranstaltning med 
henblik på, at smerte, lidelse, angst henblik på, at smerte, lidelse, angst 
eller varigt men begrænses mest eller varigt men begrænses mest 
muligtmuligt



BedøvelseBedøvelse



Forberedelse af forsøgsdyrForberedelse af forsøgsdyr



MiljøberigelseMiljøberigelse



UddannelseUddannelse

!! Europarådsresolution 1993Europarådsresolution 1993
!! Dansk bekendtgørelse 2001Dansk bekendtgørelse 2001
!! DyrepassereDyrepassere

!! DyreassistentDyreassistent, veterinærsygeplejerske, landmand, veterinærsygeplejerske, landmand

!! ForsøgsudøvereForsøgsudøvere
!! Biologisk uddannet + 30 timers kursusBiologisk uddannet + 30 timers kursus

!! TilladelsesindehavereTilladelsesindehavere
!! Naturvidenskabelig akademiker + 80 timers kursusNaturvidenskabelig akademiker + 80 timers kursus



ProblemerProblemer

!! RefinementRefinement fører ikke nødvendigvis til færre dyrfører ikke nødvendigvis til færre dyr
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ProblemerProblemer

!! RefinementRefinement er svært at måleer svært at måle

!! DyreforsøgsstatistikkerDyreforsøgsstatistikker
!! Forøgelse eller reduktionForøgelse eller reduktion
!! Intet udtryk for belastningIntet udtryk for belastning



ProblemerProblemer

!! RefinementRefinement giver bedre muligheder for at lave giver bedre muligheder for at lave 
dyreforsøgdyreforsøg
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